
Hvordan forskning i grise kan 
fremskynde nye behandlinger 

mod UVI
FSUIS landskursus

Kristian Stærk, læge, Phd

Klinisk Mikrobiologisk afdeling, OUH

20.09.2022



Translationel forskning

Grundforskning Bedre sundhed

Translation



Translationelle forhindringer

Grundfors-
kning

Kliniske 
forsøg

Bedre 
sundhed

Præ-klinisk 
forskning

80% fiasko



Præ-kliniske modeller for UVI = mus!

Præ-klinisk 
forskning





Formål

En intermediær model: 

mere ”menneske-lignende”



Hvorfor grise?

I mere end 30 år har man anvendt grise-hjerteklapper i
transplanationer



Ligheder mellem menneske og gris

• Anatomi og størrelse

• Fysiologi

• Urin
• Produktion, massefylde, sammensætning

• Tarm mikrobiom
• Grise er naturlige værter for humane uropatogener

• UVI er almindeligt i grise

mus
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Gris

Tynd

Koncentreret



Model



Inokulation



Urin



Blod

A. femoralis: 
Op til 300 mL

• Hvide blodceller
• CRP
• Antistoffer
• Neutralisationsforsøg



Monitorering af infektion

Cystoscopi



Aflivning

Blære
Nyre



Kontrol Inficeret





Resultater og nuværende 
studier



UVI følsomhed



UVI følsomhed

100.000.000100

Bakterier pr ml



Følsomhed – Hvorfor er det vigtigt?

Afspejler følsomheden i mennesker

Tidlig kolonisation er en kritisk flaskehals

Overdreven inokulation kan tilsidesætte en terapeutisk effekt



Antimikrobielle blærekatetre



Klassisk coating koncept



Antimikrobielt blærekateter







Fordele ved IPN-kateter

Antimikrobielle stoffer bypasser tarmen

• Resistens

• Bivirkninger

Konstant frigivelse af lægemiddel (ingen piller)



Bakteriel interferens



Niche besættelse

• Næring

• Plads

• Produktion af antimikrobielle stoffer



Symptomatiske E. coli Asymptomatiske E. coli

• Aktiverer immunsystemet
• Producerer virulensfaktorer (væksthæmning)
• Gror hurtigt i urin

• Usynlig for immunsystemet
• Gror meget hurtigt i urin



• Phd studie: Karin Andersen, urinvejskirurgisk afdeling, OUH

• Præ-klinisk griseforsøg

• Klinisk studie

• Resultater indtil videre



Kateter-associeret mikro-
traumer: mulig årsag til UVI?



-ΔP



Gentagende UVI



• Recidiverende UVI/gentagende UVI

• Kronisk UVI

• Embedded UTI

Intracellulære blære-reservoir



Vaccination mod UVI



• Stor interesse

• Effekt

• Kost-effektive (grise)

• Stafylokokvaccine



Limitations

Dyrt

Understøtter ikke ”high-throughput studies” (selv hvis man havde pengene).

Konventionelle grise vokser hurtigt

Kræver særlige faciliteter og personale

Den molekylære værktøjskasse er lille og der er få gen-modificerede racer



Konklusion

• Grisen rekapitulere vigtigt aspekter af UVI i mennesker

• Pålidelig model

• Faciliterer studier der ikke kan udføres i mennesker – eller gnavere
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